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Varga Bemnadett — Boronyak Viktdria

Az ipari lézersugaras jeloléstechnolégia

alkalmazasa

A lézergépek a jeldléstechnikiban is tért héditanak, a technikai vivméanyokon
til azonban ritkén esik sz6 kérnyezetvédelmi szerepiikrél.

Az elmilt években mindannyian sajat
bériinkin tapasztaltuk, hogy kimyeze-
tiink védelme egyre inkibb elétérbe kerill
hazinkban is. Az Eurdpai Unié thrvényi
szabdlyozisa egyre szigorodd tendencidr
mutat, mely komoly feladatok elé allitja
hazéink ipardt. Kdmyezetvédelmi alapelve-
ink betartisa, a kbrnyezetkdrosivds kizdri-
sa, a kirnyezetszennyezés megeltzése, k-
nyezetkiméld technolégidk  alkalmazdsa
ijabb és Gjabb beruhdzdsokra kényszeriti az
ipar résztvevdit, hiszen a ma hozott felelss
dintések hosszid  tivon meghatdrozzdk
cégeik jivdbeni piaci helyzetér.

Hogyan hozhaté mindezzel
szoros kapcsolatba a lézergépek
alkalmazasa?

E révid bevezetd utdn dgy gondolom ér-
demes megfontolni a lézertechnolgia dleal
kinélt lehetdségeket. Ezen dj technoldgia
alkalmazdsa az élet szdmos teriiletén, gy
példiul az élelmiszer-, elektronikai ipar-
ban, gépipar, a szerszim- &5 jirmdalkatrész
gydrtdsindl és a gyogyiszathan is komoly
eldnydkkel jar. Lézergépek hasmalhardk
végisra, hegesztésre, jeldlésre, vagy akdr
alakformalisra is.

Az elmilt évtizedekben az ipari lézergé-
peker a kiltnbdzé anyagmegmunkalisok
és a jeltléstechnika terén is egyre elterjed-
tebben alkalmazzik. Bar semmiképp nem
elhanyagolhaté szélesktirl alkalmazdsuk,
én mégis kirnyezervédelmi szemponthdl] a
jeloléstechnolégidban betdled igen fon-
tos szerepét emelem ki a tovibbiakban.

A jeldléstechnikai alkalmazasa
Az Eurdpai Unid elektromos és elektro-
nikai hulladékokrsl (WEEE) és a veszélyes
anyagokra vonatkozd  korldtozdsokrdl
(RoHS) s20l6 direkdvdjinak berarrisa
egyre fontosabb tényezd a gydreds sordn. E

két direktiva fontossd teszi a termékek, al-
katrészek teljes élerciklusukon kereszriil
tdrténd nyomon kivetését. Hiszen ahhoz,
hogy az Eurdpai Unids elbirdsoknak meg-
felelfen tudjuk kezelni és drtalmatlanfrani
a kikeriils hulladékokat, ahhoz igen nagy
pontossigeal  kell  ismemniink, milyen
anyagokat rartalmaznal.

A termék nyomon kiverése a fejlert
villalatirinyftdsi rendszerek alapkiverel-
ménye. A sorszam, ddrum, és termékazo-
nositd legribbszir valamilyen kédolr for-
miiban keriil felvitelre. A termékek egvedi
jelolésével lehetdvé vilik azok gydrtds és
szillitds kozbeni azonositdsa. Ezen jeldlé-
sek azonban wbbnyire hagyoményos mé-
don {cimkézés, tintasugaras jeldlés, sth.) a
csomagoldsra, vagy egyéb cimkékre keriil-
nek rd, melyeket a visarld, illetve hasznélé
eldob, illetve a haszndlar sordin elkoprat,
fgy azok nyomon kiverésre nem haszndl-
hatdk, nem beszélve aredl, hogy sok helyet
foglalnak. Az elektronikai termékek egyre
aprobbak, a tdrolnivalé adatok sora pedig
egyre bévil, mely Gjabb problémér okoz a
gyarrinak.

Megemliteném a napjainkban  egyre
tibb gondot okozd élelmiszercimke — ha-
misftdsokar is.

Lithatd, hogy egyre nagyobb sziikség
van egy olyan technoldgiira, mely mini-
milisra cstkkenti a hulladék-, legfdképpen
a veszflves hulladék kibocsirdsir, mint
példdul a kidrtle tinta vagy higitds flako-
nok mennyisépét. Ekkor jbtt szimitdsha a
lézersugdr hasmadlara, hisz mig a cimke le-
tépherd, a tinta lemoshatd, addig a lézer-
fény a rermék anyagirt jeldli segédanyagok
nélkiil, {gy a felirat eltdvolitharatlan lesz.

A lézersugaras jeldlés elényei
A lézersuparas  jelolés legkiemeltebb
eldnyei a hagyominyos, festékalapi tech-
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nologifkkal (cimkenyomtatds, tintasuga-
ras jelilés) szemben a kimmyezethardr jels-
lési folyamar, az ismételhetdség, a nagy fel-
bontis, az érintésmentes megmunkdlds, il-
letve a flexibilitds. Nincsen szitkség festék-
anyag felvitelre, illetve elzeres ssirealani-
tisra. Elhagyhard a kisltséges vegyszertiro-
16 rakudr kiépitése, az elhaszndlt vegyszerek
megsemmisitése, illetve kilsépes viznisz-
£ berendezések relepitése, jelentds kiada-
soktol szabaditva igy meg az dzem koleség-
verésér. (A festékek &5 a higftok rdoveszé-
lyes anyagok, ezért tdrolisukra elkiloni-
tett és folyamatosan szelldzretett helyséper
kell biztositani.) A szennyezd fizet” elvbdl
kiindulva pedig a hulladék eléallitjanak
kell finansziroznia annak kezelésér.

A tintasugaras feliratozdis nagy hdrrd-
nya, hogy a dolgozdkar szdmos kiros hatds
érl munkdjuk sorin, mint példdul a festé-
kek, higitdk erds szaga, mely szem, illetve
nyilkahdrva irriticior okoz, nem beszélve
a berendezésen, padlézaton elkenddatt,
nehezen vagy egydlalin el nem tivolithed
festékfoltokel.

A nyomtatdk rendelkeznek ugyan auto-
mata tisztitGrendszerrel és szirGrendszer-
rel, de ezeket is karban kell tartani,

A lézersugaras jelolés nem igényel me-
chanikai kontaktust, és képes feliratozni a
niehezen hozzdférherd feliletekre is. A 16-
zersugirral készitert jeldlések ellendllnak a
kopisnak, a kdrmyezeti behardsoknak és az
oldbszereknek. A jeldlés  eredménye
végleges (rartds) és eszrérikus.

A lézersugaras jeldlés ipari
alkalmazasa

A lézerpépek kialakitisinak és jelals-
szoftvereiknek kiszdnhetfen a sorszim &
ddrumkezelési szolgiltatisaik ipari mére-
tekben is lehetdvé teszik, hogy rovid ids
alatt, nagy darabszam mellert is, kis rerfile- ’




g

1. abra: Gép adanabla feliratozasa
(fesrékréreg eltivolitaia)

renn, nagy adarmennviséger tartalmazd
epvedi azonosivdval (1D, 2D kédok) ldssuk
el a rermékeker. A rermékazonositak szitk-
s esetén nagy biztonsipgal visszaolvasha-
tik.

A lézersugirral cireénd jelolési mdveler
tobbiéle modon is threénhet a munkadarab
anyagaedl, & a lézersugir dltal kivilrou
kdlestnhardsedl foppden. Ezek alapjin
megkiillonbozretiink: réregelvivolitis, gra-
virozdst, elszinezést s habositast.

A rétegeltivolitis sorin a festékanyag-
gal vagy lakkréregeel bevont anvag felile-
eérdl edvolitjuk el a bevonator. Ennek ké-
vetkeztében megjelenik a réteganvagtdl el-
vérd drnyalacd rajzolar (1. dbra). Tobb né-
tegil bevonds esetén lehetdsép nvilik a kii-
lénbizG rétegek egyvenkénti elrivolitisdra

is. [;:\ tdibbféle dmyalat jelenitherd meg az

iileten.

A pravirozdst fémeken, mianyagokon,

adott fe

fa, ki & mds természetes anyagokon és
ivegen alkalmazzdk. A lézersugdr hardsdra

a fokuszpontban 1évd anyag felforr, majd

erérdl. A fémfelile-
ten igy kriterszerd mélyedés keletkezik,

eltavazik az anyag feli

amelynek kivetkeztében ezen a helven az
anyag miasképp veri vissza a fénvt, fgy lit-
hard npomot hagy (2. dbra). Ez a mdveler,
hasonldan a mechanikai eravirozishoz, a
fémfelileren I:ii‘.—lnrh:ﬂﬁ mélvedést okoz.
Az elszinezddés és a habositis sordn a
lézersugir hatdsdra az anyag szerkezete kis
mérrékben mepviliozik. A lézersupir az
anyagot felheviti, és buborékok képzédnek

benne, melynek hatdsira a habosioor telii-
ler szine, é5 domborulata megviltozik (3.

dbra).

2. abra: Autoalkatrész gravirozasa

A lézergépek lizemeltetése

A tintasugaras rendszereknél meg

natd-

rozott dzemdra ucin kirelezd karbaneareis
sziiksépes, mely sordn a rendszert le kell 4l-
litani, hogy az elhaszndlddort szirdker ki-
cseréliék és az epyéb tisztitdsi mivelereker
elvégerzék. A lézersugaras jeldlésnél nem
haszndlnak segpédanyagokat, fpy az ezekre
szint kilrségek &5 iddk meprakardtharsk.

Upyan a tintasugaras, és cimbézd eljird-
sok elsd nekifurdsra olesdbbnak oinnek,
azonban egy jelols lézer berendezés - megp-
bizhatdsiginak & rermelékenvsépének
kdszinhetden - visdrldsara forditotr dssze
eowid idd alace megréril, tovibbi a haszna-
lat sordn fenntaredsi kolesépe alacsony
marad,

A COy lézerpépek egy felrdleéssel 3-4
évig lizemelnek karbantartdsmentesen. A
klasszikus, vizhitéses szilirdeest-lézergé.
pekben (pl. Nd:YAG) 2-3 évente kell dia-
dapumpdt cserélni. Ezzel szemben az dj fel-
épitésd fiber lézerforrisok akar
50.000- 100.000 fizemdrdr is mikadnek
karbantartismentesen,

A fiber lézerforrdsok festert fEmek fes-
téhrétepének eltivolitisira, fémek szine-
résére és pravirozisara, illerve dramkiri le-
mezek lakkréreg eluivolitisira, tovibbi
midanyagok szinvaltozdsar okozd jelilésre
haszndlaros.

Felhasmaldi konik ipen széles: az aurt-,
mydeyszer és pyogyvdaszat eszkdz-, valamint
az elekreronikai ipar. A specidlis lézerdioda-
nak és az optikai szdlnak koszdnhetGen a
gerjesInds sokkal epyszenibb, nincs sziiksép
kalibrildsra, nincs eldobhard alkatrész és
mérete sokkal kisebb az Nd: Y AG rendsze-
rekénél,
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1. dbra; Mianvag alkatrészek feliratozdsa
{mianyag elszinezéve)

A UL, pghzlézereket leggyakrabban mad-

anyvagok jeldlésére, festékrétepek elvivali-
tisira, illetve lakkrétegek szinezésére, ro-
viibbi fa, k&, bér, Giveg jelilésére hasznila-

LS.

A jelen és jova
jeléléstechnologiaja

Ahhoz, hogy lézer berendezéseker al-
mindenekeldtt riszriznunk

kell egy alapelver. Az egyes anvagok nem

k.l!ﬁ A ZIL ll: 3

egviormin nyvelik el a kaldnbézd hullim-
hosszisdgi |ézersugarakat, e2ért minden
alkalmazishan meg kell vizsgilng, milyen
lézer berendezést kell, vagy lehet hasznal-
fii.

Kémyezervédelmi szempontbal a lézer-
sugair hasznilatival teljes mértékben el-
keriilhetjik a 'I."L'.‘i:r:‘l'!r'l_‘ﬁ hulladékok ke-
letkezését, hisz nincs kopd alkarrész, el
haszndladotr festéktampon, vagy selejthe
ment termék. A modszer tehir nemcsak
kisltsépestlkkents, de harékonysiniveld
is, €5 mindemellett lehetdvé teszi az ipari,
féleg a hulladékok kezelésére vonatkozd
unids eldirdsok betartisat.
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