lézertechnoldgia

FOKUSZ

Ipari jeldléstechnolagia lézerberendezései

Melyiket valasszuk?

orvosimiiszer-iparban is.

A z ipai lézeres jeldléstechnold-
gia hatékonysdga abban rej-
lik, hogy a termékre rovid idé alatt,
érintésmentesen vihetd fel a termék
azonositasara szolgald szbveg vagy
termékazonositd kdd, amely lehet a
mar jol ismert vonalkdd (1D-s kod)
vagy datamatrix (2D-s kod) forma.
Atermékazonosité kod elénye, hogy
nagy adatmennyiséget kis terlleten
tudunk térolni, illetve a szlikség sze-
rinti visszaolvasas nagy biztonsaggal
megoldhaté. A kéd pontos adatokat
tartalmaz a gyartdsi paraméterek-
rél (datum, id8, gyartdsor stb.) és a
termékré! (tipus, sorozatszam stb.).
Tovabbi fontos szempont, hogy
megvaldsithatd a gyartds kdzbeni
termék-nyomonkovethetdség, igy
a gyartosori gépek a kod visszaolva-
sasaval automatikusan indithatjak a
termék tipusédnak megfelel® progra-
mot. Ha a mar Uzemel6 vonalkédos
cimkenyomtatast  Iézertechnol®-
gidval megvaldsitott adatrogzitési
rendszerre szeretnénk cserélni, tisz-
tdban kell lenni azzal, hogy milyen
tipusu lézerrel milyen adatrégzitési
format és milyen méretben akarunk
alkalmazni az adott gyartdsoron.

A kivalasztas szempontjai

A tdmeggyartasban egyre nagyobb
az igény a berendezés mukodésé-
nek megbizhatdsagaval és terme-
lékenységével, valamint a gyors és
egyszer( karbantarthatésaggal kap-
csolatosan. Mindemellett a berende-
zés megvalasztasakor fontos szem-
pont, hogy a berendezések hosszu
tavl  karbantartdsi és fenntartdsi
koltsége. Az elsé és legfontosabb
kérdés, ha lézerberendezést valasz-
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A lézeres anyagmegmunkalas - szamos elényének
koszonhetden - az utébbi években elterjedt technolégiava
valt. El6szeretettel alkalmazzak az ipar szinte minden
teriiletén, igy példaul az elektronikai és a gépiparban, a
szerszam- és a jarmuialkatrész-gyartasban, valamint az

tunk, hogy a lézeres jeldlést milyen
célbdl kivanjuk alkalmazni. Ha azt
szeretnénk, hogy a gyartas soran a
termék gépi olvasassal, automati-
kusan nyomon kovethetd legyen,
akkor a termékazonositd kodos je-
16lést célszer(G alkalmazni (példaul
datamatrix kédforma lézeres jeldlése
az elektronikai iparban az dramkori
lemezekre). Lézeres jeldléssel egy-
szer(, olvashatd széveges feliratot is
készithetlink, példaul egy villaskulcs
méretének jeldlése. Természetesen

legjobb. Ez azt jelenti, hogy a gyar-
tasi folyamat sordn ugyanazon jelo-
lési pont mindig ugyanoda kerdljén
a mUvelet tdbbszori ismétlése utan
is. Tovabba elvaras, hogy a jeldlési
folyamat sordn a lézer termeléke-
nyen és hibamentesen mukadjon.
Nem elhanyagolhato kérdés a be-
rendezés karbantartasi igénye, és az
ehhez szikséges potalkatrészek és
szolgaltatasok koltsége sem. Az ide-
dlis lézerberendezés megbizhatd,
pontos, a gyartast nem akadalyozd
karbantartast igényel, és minimalis a
fenntartasi koltsége.

Régi és uj lézertipusok

A leggyakrabban alkalmazott jel®-
|6lézerek a mar jol ismert impulzus-
UzemU szilardtestlézerek (Nd:YAG
vagy Nd:YVO,, a tovabbiakban Nd:
YAG), illetve a folyamatos vagy im-
pulzustzemU gazlézerek (CO,). Az
ipari jeldléstechnolégidban azon-
ban megjelent egy Uj jelolélézer,
a fiber (optikaiszal-, azaz széllézer)
jelolélézer is, amely szintén impul-

Pumpdléenergla

' ' Himenﬂi tlikdr

| Lézertény
-\‘-". . oo
| e Y AR

A gdz- és szildrdtestlézerek

klasszikus felépitése

mindkét esetben a |ézerberendezés
megvalasztasakor — a masodik leg-
fontosabb kérdésként — figyelembe
kell venni a jeldlendd termék anya-
gat, mivel nem minden anyag jeldl-
hetd ugyanazzal a |ézerberendezés-
sel. Ha eldontotttk, milyen célbdl,
milyen anyagra, milyen méretben
alkalmazzuk a lézeres jelolést, akkor
a berendezés megbizhatésagat és
karbantartasi, fenntartési koltségeit
célszer(i szem el6tt tartani.

Egy lézerberendezést akkor te-
kintink megbizhatonak, ha a ézer-
jelolés ismételhetésége a lehetd

zustizem( szilardtestlézer, de sok-
kal nagyobb hatésfokkal dolgozik,
mint az Nd:YAG- vagy a CO,-lézer.
A lézerfényt egy masik sugarzas, a
gerjesztéfény altal tudjuk létrehoz-
ni (pumpalds). A szilardtestlézereket
példaul ldmpakkal vagy lézerdiddak
fényével lehet gerjeszteni (pum-
palni). Az Nd:YAG-lézerek hatésfoka
(IlAmpapumpadlt ~1-3%, lézerdidda-
pumpalt ~10%) a CO,-lézerhez ké-
pest meglehetésen alacsony, ezért
sokszor a néhanyszor tiz watt tel-
jesitményU lézert néhdny tiz kilo-
wattal kell gerjeszteni. Emiatt nagy
mennyiségl hé keletkezik, igy a fo-
lyamatos levegé- és (vagy) vizh(tés
elengedhetetlen.
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A kiilonb6z6 lézertipusok 6sszehasonlitasa

Fiberlézer Nd:YAG/YVO,-lézer
Lézertipus szilardtestlézer szilardtestlézer
Kozvetitdanyag itterbium optikai szal Nd:YAG vagy YVO, kristaly
Hulldmhossz 1062 nm 1064 nm
Uzemmod impulzus (pulse mode) vagy folyamatos (continu

Uzemi hémérséklet
Gerjesztés

Gerjesztéforras
élettartama
Hatésfok
Megmunkalhato

~35-40%

anyagok

Alapgép jellemzé 10 W-os fiberlézer,

nettd listadra galvofejes
~95M Ft

Tipikus karbantartasi

koltségek, nettd
cseréje

~930 E Ft

0°C-45°C
lézerdioda (977 nm-en)

>50 000 6ra utan
pumpalddidda-csere

Elhasznalédaskor
pumpalédioda-egység

10°C-40°C
|ézerdioda (808 nm-en)

~12 000 6ra utan
pumpalédiéda-csere
~10%

minden szinesfém, ipari és specialis fémek,
forrasztasgatlo lakkréteg, mianyagok stb.

10 W-os diddapumpalt
Nd:YVO,, galvofejes
~12MFt
Elhasznalédaskor
pumpaldegység cseréje
(lézerdidda+tap+optikai kabel)
~14 M Ft

CO,-lézer
gazlézer
gazelegy (szén-dioxid, nitrogén, hélium)
10600 nm
ous wave)
15°C-40°C

radiofrekvencids sugarzas vagy
nagyfeszultség (5000 V felett)
~15 000 6ra utan
cséesere vagy -toltés
~15-20%
iveg, mlanyagok, fa, karton, bér, gumi,
marvany, feltletkezelt fémek stb.
30 W-0s,
galvofejes
~5MFt
Teljesftményeséskor
cséujratoltés

~750 E Ft

Az Nd:YAG- és a fiberlézerek
sugarfoltatméréje 3-4-szer kisebb a
CO,-lézerénél. Ennek kdszonhetden,
ha jeldléskor nagyon kis termékazo-
nositd kodot szeretnénk hasznalni
(példaul 3 mmx3 mm-es datamatrix
kodformat), akkor gépvélasztaskor az
Nd:YAG- vagy a fiberlézer j6het sz6-
ba. Az Nd:YAG-lézerek tulajdonsaga,
hogy viszonylag alacsony atlagtelje-
sitménnyel mikodnek, de nagy im-
pulzus-csucsteljesitményt adnak le.
Ezzel szemben a folyamatos Gzem(
CO,-lézerek nagy atlagteljesitmény-
nyel, mégis kisebb hatékonysaggal
dolgoznak. A fiberlézerek nagy elé-
nye az eddigi jelol6lézerekkel szem-
ben, hogy egy adott széllézerrend-
szer 1,5-2-szer termelékenyebb lehet
az Nd:YAG-rendszereknél, mert a
fiberlézerrendszerben  sokkal egy-
szerlbb a lézer gerjesztése, ennél
fogva sokkal nagyobb hatasfokkal
(~35-40%) mUkodnek, mint a klasszi-
kus szildrdtestlézerek.

€0,-lézer

A CO,-lézer 10 600 nm hulldmhosz-
szUsagu lézersugarat bocsat ki. J& ha-
tasfokdnak és nagy teljesitményének
koszdnhetéen a gazlézerek kozott a
legelterjedtebb. A |ézeres jeldlésre
10 W-tél 120 W-ig terjedd teljesit-
ményU impulzus- vagy folyamatos
UzemU, Ugynevezett zartcsoves léze-

rek terjedtek el. A zartcsoves lézerek
adott idére elegend® gézkeverékkel
vannak feltdltve, szemben a kivagas-
ra hasznalt tébb kilowattos lézerek-
kel, amelyek folyamatos gazkeverést
igényelnek. Az impulzusizemU je-
|6lésre hasznalatos CO,-gdzlézert RF
(radiofrekvencids) sugarzassal, mig a
folyamatos UzemU gazlézert a gaztér-
ben elhelyezett elektrodédkkal, magas
feszlltséggel gerjesztik. A gazlézert
hosszu élettartam jellemzi, és ,izmos”
teljesitménye kovetkeztében nagy
termelékenység érheté el vele.

Mint minden berendezésnél, igy
a zartcsoves CO,-lézer esetében is a
hasznalata soran a kibocsatott telje-
sitménye csdkken, ezért az elhaszna-
|[6dott 1ézerforrast (Iézercsovet) idén-
ként cserélni, illetve Ujratdlteni kell.
A pontos Uzemdra nem meghatdroz-
hato, attél fiigg, milyen a berendezés
kihasznaltsdga, azonos vagy gyakran
valtozd feladatokat végez-e a gép
esetleg eltérd bedllitdsokkal, illetve
az Uzemeltetési kortlményektd! is,
azaz megfelelé-e a hiités és az Gzemi
hémérséklet. A lézerforrds cseréjé-
nek (Ujratoltésének) koltsége a lézer
teljesitményétdl figgden véltozhat:
minél nagyobb teljesitmény a léze-
runk, annal tobbe kertl a Iézerforras
cseréje (Ujratoltése). Az Ujratoltés a
gazkeverék potlasat vagy cseréjét je-
lenti, amely kedvezébb aron elérhe-
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té, mint a teljesen Uj csére vald cse-
rélés. Egyes cégek viszont nemcsak
toltik a lézerforrast, hanem egydttal
felUjitast is végeznek a csé optikain
és elektronikéjan, és elére feldjitott
csovet biztosftanak a régiért cserébe,
amely értéknovelt szolgaltatasként
lehetévé teszi, hogy csak 1-2 6rés le-
allassal kelljen szamolni.

Nd:YAG/YVO4-lézer

Az Nd:YAG szildrdtestlézerekben két
takor kozé helyezett lézerkristalyt
gerjesztiink lampak vagy lézerdio-
dak fényével. A 1ézer &ltal kibocsé-
tott lézerfény hulldmhossza 1064
nm, amely a kozeli infravords tarto-
manyba esik, igy szemmel nem l3t-
hato, ezért a tdjékozddasra jelzéfény
(pilotfény) alkalmazasa szikséges.
Az Nd:YAG-lézer a szildrdtestlézerek
tipikus példdja, minden lehetséges
lézerlizemmaddban mukadhet: foly-
tonos, folytonosan gerjesztett Q
kapcsolt, impulzusban gerjesztett
Q kapcsolt és pikoszekundumos
impulzusok keltésére is alkalmas
maoduscsatolt véltozataival is talal-
kozhatunk. A lézeres jeldlésre az
impulzusizem, 3 W-tél 100 W-ig
terjed6 kimend teljesitményU dio-
dapumpadlt, Q kapcsolt, altaldban
nanoszekundumos impulzushosz-
szUsagu Nd:YAG szilardtestlézerek
terjedtek el.
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Az Nd:YAG kristdly (lézermédium),
zarétukor, kimeneti takor — ezek al-
kotjak a rezonatort — és a pumpald
lézerdidda 6sszehangoldsa elenged-
hetetlen, nagyon preciz mechanikai
beallitds szlkséges. Az elemek nem
megfelelé 6sszehangolasa teljesit-
ménycsokkenéssel jarhat, ezért azt
szigordan ellendrizni kell. Emellett,
ha a jel6lés sordn a lézer altal kibocsé-
tott teljesitményt gyakran véltoztat-
juk (példaul 90%-rol hirtelen 40%-ra),
a lézerdidda élettartama csokken-
het. A teljesitményvaltoztataskor a
lézerdiodat allanddan hangolni kell
a kivant teljesitményértékre, ami na-
gyon igénybe veszi a pumpald fény-
forrast, magat a lézerdiddat. Ezért az
ilyen tipusu ipari jelol6lézereket tel-
jesitményértéktd| és a kihasznaltsag-
tél fuggben allandd levegs- vagy
vizh(téssel mlkodtetik.

Fiberlézer

A fiberlézer (széllézer) Ujszerd, ro-
busztus és igen tartds szilardtestlé-
zer-rendszer. A kibocsatott |ézerfény

hulldmhossza 1062 nm. A fiberlézer
jelentésen  kedvezébb  élettarta-
manak és megbizhatdsaganak, va-
lamint egyszer( felépitésének ko-
szbnhetéen teljes koltsége kisebb
az Nd:YAG-rendszerekénél. A lézer-
kozvetitd anyag gerjesztése az op-
tikai szalon keresztll specidlis dio-
dalézerrel torténik. Az altaldnosan
hasznalt gydrdrezonatoros elrende-
zésben az optikai szal tolti be a rezo-
nator szerepét is. E konstrukciénak
koszénhetéen a fiberlézer minimalis
optikai elemkészlettel, jobb mecha-
nikai stabilitéssal és sokkal nagyobb
hatésfokkal muakodik az Nd:YAG-
rendszereknél.

Az ipari fiberlézer fém-, illetve
aramkori lemezek gyors jeldlésére,
acél gravirozasara és muUanyagok
szinvaltozéasat okozo jeldlésére hasz-
nélatos. Alkalmas 1 mm lemezvas-
tagsagig kulonbozé  fémlemezek
precizids vagasara is. Az ipari fiber-
|ézerek jelentés munkadrat képe-
sek karbantartdsmentesen Uzemel-
ni. Felhasznalodi kordk igen széles:

az autd-, a gyogyszer- és a gyogya-
szatieszkdz-, valamint az elektroni-
kai ipar. A specidlis Iézerdiddanak és
az optikai szalnak kodszonhetéen a
gerjesztés sokkal egyszerlbb, nincs
szUkség kalibralasra, nincs eldobha-
to alkatrész, és mérete sokkal kisebb

az Nd:YAG-rendszerekénél.
Osszefoglaldan  elmondhatjuk,
hogy az adott anyaghoz az anyag
feliletén a legjobb jeldlési miné-
séget és sebességet biztositd é-
zerberendezést kell véalasztani, de
nem elhanyagolhatd, hogy mekko-
ra az adott gép vételdra, valamint
karbantartasi igénye és koltsége.
A fentiekben 0Osszehasonlitott, az
ipari 1ézeres jeldléstechnoldgidban
leggyakrabban alkalmazott |ézer-
rendszerek barmelyike alkalmas
ipari lézeres jelolésre, de a jeldlési
lehetéségeket elsésorban a jeldlen-

dé anyag hatédrozza meg.
Varga Bernadett

varga.bernadett@trotec.hu
www.trotec.hu

Fiber Laser a

Trotec-tol

+ Jeldlés
* Gravirozds
= Kivdgas |

ElGnyak:

* Kivalé nyalabmindség -

www.trotec.hu

trotec@trotec.hu

Trodimp-R K.

1119 Budapest, Andor w. 43.
Tel.: (1) 206-2157 Fax: (1) 203-5069

* Akar 10x hosszabb élettartam mas YAG-lézerekhez viszonyitva -
karbantartdsmentes Gzemeltetést biztosit

pontos és nagy felbontasd jeldléseket tesz lehetdvé
* Kicsl fajméret és 19" rack gerjeszid

egység a PC-vel egybeépitve - kénnyen integralhata
* Laghltéses - alacsonyabb Gzemeltetési kiltségek

trotec

lézergépek. jeldlés gravirozds kivigds
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