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Technoldgia

Fiber lézer az ipari jeloléstechnologiaban

A lézeres anyagmegmunkalds szdmos elényének kdszonhetbéen a lézereket napjainkban a
legkiilonfélébb alkalmazasokban talalhatjuk meg. A lézeres jel6lést az ipar szinte minden
teriiletén, mint pl. az elektronikai- és gépipar, a szerszam- és jarmualkatrész gyartasanal, és
az orvosi miiszer iparban is el6szeretettel alkalmazzak. A célnak megfeleld Iézer kivalaszta-
sa nem egyszer(i feladat.

1. dbra: 2D termékazonositd kod jarmiialkatrészen

A jelol6lézer valasztasakor elsé és legfontosabb
kérdés, hogy a lézeres jeldlést milyen célbdl akar-
juk alkalmazni. Szamos felhasznalasi tertlete van
a lézeres jelléstechnologidnak. Az egyik leggya-
koribb alkalmazasa, hogy a termékeket a gyartas
soran lézerrel késziilt termékazonosité koddal lat-
juk el, igy a termék gépi olvasdssal, automatikusan
nyomonkdvetheté (1. dbra).

2. dbra: Fiber lézerrel késziilt jeldlés

Lézeres jeloléssel egyszerd, olvashatd széveges
feliratot is készithetlink pl. egy villaskulcs mére-
tének a jelolése. A lézerberendezés valasztasakor
- masodik legfontosabb kérdésként - figyelembe
kell venni a jeldlend6 termék anyagat, mivel nem
minden anyag jeldlheté ugyan azzal a lézerbe-
rendezéssel. Ha eldontottik milyen célbol, milyen
anyagra, milyen méretben alkalmazzunk a Iézeres
jelolést, akkor a berendezés megbizhatdsagat, és
annak karbantartasi és fenntartasi koltségeit cél-
szer(i szem el6tt tartani.

A tdmeggyartasban elvaras, hogy a berendezé-
sek termelékenyen és hibamentesen mikodjenek.
Fontos szempont a berendezés karbantartasi igé-
nye és az ehhez sziikséges potalkatrészek és szol-
galtatasok koltsége. Az idedlis lézerberendezés
megbizhatd, pontos, a gyartast nem akadalyozé
karbantartast igényel és minimalis a fenntartasi
koltsége.

A leggyakrabban alkalmazott szilardtest jel6l6-
lézerek a mar jol ismert klasszikus felépitésd, im-
pulzus Gzem( az Nd:YAG vagy Nd:YVO, (Vanadat).
Azonban az ipari jeldléstechnoldogidaban megjelent
egy Uj jelold 1ézer, a fiber (Un. szallézer) jelolSlézer
is, amely szintén impulzus lizemU szilardtest lézer,
de sokkal nagyobb hatasfokkal dolgozik, mint a
klasszikus felépitésti Nd:YAG szilardtest lézer. Az 1.
tablazatban egy 6sszehasonlitas lathatéd aziparban
alkalmazott szilardtest jelol6lézerekrol.

A lézerfényt egy masik, gerjesztd fény (pumpa-
Ias) altal tudjuk létrehozni. A szilardtest lézereket
pl. ldmpakkal vagy lézerdiédak fényével lehet ger-
jeszteni (pumpalni). Az Nd:YAG lézerek hatasfoka
(ldAmpapumpalt ~1-3 %, lézerdiéda pumpdlt ~10%)
meglehetbsen alacsony, ezért sokszor a néhany-
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szor tiz watt teljesitmény(l lézert
néhany tiz kilowattal kell gerjesz-
teni. Emiatt nagymennyiségd hé
keletkezik, igy a folyamatos leve-
g6- és/vagy vizh(tés elengedhe-
tetlen.

A fiber lézer nagy elénye, hogy
egy adott fiber lézerrendszer 1,5
- 2-szer termelékenyebb lehet a
klasszikus felépitésti Nd:YAG rend-
szereknél. A fiber Iézerrendszerben
sokkal egyszer(ibb a |ézer gerjesz-
tése, ennél fogva sokkal nagyobb
(~35-40%) hatésfokkal m(ikddnek.

Fiber lézer

A fiber lézer, amely szintén egy
szilardtest lézer Ujszerl, nagyon
robosztus, nagyon tartds lézer-
rendszer. A lézer &ltal kibocsatott
|ézerfény hulldmhossza 1062 nm. A
fiber lézer élettartama és megbiz-
hatésaga jelentésen jobb és egy-
szer( felépitésének kdszonhetéen
a lézer teljes koltsége alacsonyabb
az Nd:YAG rendszereknél.

A lézermédium gerjesztése az
optikai szélon keresztil specialis
diddalézerrel torténik (2. dbra). Az
altaldnosan hasznalt ring rezona-
toros elrendezés kovetkeztében
az optikai szal tolti be a rezonator
szerepét is. Ezen konstrukcionak
kdszonhetéen a fiber lézer mini-
maélis optikai elemkészlettel, jobb
mechanikai stabilitassal és sokkal
nagyobb hatédsfokkal mikddik az
Nd:YAG rendszereknél (1. tdbldzat).

1. tablazat

Az ipari fiber Iézer a gyors fém,
illetve dramkéri lemez jeldléshez,
acél gravirozdsa és muanyagok
szinvéltozasat okozd jeloléshez
hasznalatos. Az 50 W teljesitményl
fiber 1ézer alkalmas 1 mm lemez-
vastagsagig kilonbozé fémleme-
zek precizids vagasra is (pl. stent
vagasara). A fiber lézerek felhasz-
naléi kore igen széles: az auto-,
gyogyszer és gyogyaszati eszkoz-
és az elektronikai ipar, stb. A spe-
cidlis lézerdiédanak és az optikai
szélnak koszonhetéen a gerjesztés
sokkal egyszer(bb, nincs sziikség
kalibralasra, nincs eldobhaté al-
katrész és mérete sokkal kisebb a
klasszikus felépitésti Nd:YAG rend-
szereknél.

Osszefoglalas

Az ipai lézeres jel6léstechnolo-
gia hatékonysaga a jel6lési miné-
ségben és a gyorsagban rejlik. A
jeloldlézer valasztasakor mérvado,
hogy az adott anyaghoz, az anyag
fellletén a legjobb jel6lési min&sé-
get és sebességet biztositd lézer-
berendezést vélasszunk. A célnak
megfelelé berendezéstdl elvarjuk,
hogy megbizhatd, pontos és ter-
melékeny legyen, de mindezt csak
egy jo felépitésu, kevés karbantar-
tassal és alacsony fenntartasi kolt-
séggel mikddsé berendezéssel va-
|6sithatjuk meg.
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Fiber lézer Nd:YAG/YVO, lézer
Lézer tipus szildrdtest lézer szilérdtest lézer
Kozvetité anyag Ytterbium optikai szél Nd:YAG vagy YVO, kristdly
Hullamhossz 1062 nm 1064 nm
Uizemméd impulzus (pulse mode) vagy folyamatos (continuous wave)

{izemi homérséklet

0°C-45°C

10°C-40°C

Gerjesztés |ézerdidda (977 nm-en) lézerdiéda (808 nm-en)
Gerjesztd forras >50.000 6ra utén ~12.000 6ra utan
élettartama pumpald diéda csere pumpald diéda csere
Hatasfok ~35-40% ~10%

Megmunkalhaté anyagok

Minden szinesfém, ipari és specialis fémek,
Forrasztasgatld lakkréteg, mdanyagok, stb




