...amikor kikapcsolja a lézerberendezés védelmi rendszerét
Avagy, milyen veszélyei vannak a Iézersugérzasnak és hogyan védekezziink ellene.

A lézerrel m{kddé berendezések (lézerpointerek, lézerprinterek, CD és DVD lejatszok, kozmetikai és
szorakoztatoipari lézerek, stb.) a hétkoznapi életiinkben mostanra nagyon elterjedten alkalmazott berendezések
lettek. A lézerberendezésekre vonatkozd sugarvédelmi szabalyokrol, a biztonsagos alkalmazasukrdl és a
1ézersugarzas veszélyeirdl azonban csak keveset tudunk. A kovetkezékben ezekkel kapcsolatban szeretnék
néhany fontos és hasznos tajékoztatast adni.

A lézersugarzas kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezd optikai sugarzas - ultraviola, lathatd fény és
infravords tartomanyokban -, mellyel olyan pontossagu (pl.: szemmiitétek) és felbontasu jelolések (pl. 0,1mm
méretli karakterek), vagasok és hegesztések kialakitdsdra van mdd, melyeket mas technoldgiaval nem lehet
megvalositani.

A 1ézersugar egy nagyon vékony, palcaszerli nyalab, amely egy feliiletbe iitkdzve ott egy kis teriileti foltként -
akar néhany mikronnyi is lehet — jelenik meg és nyelddik el. Ebbdl kdvetkezik, hogy a kis foltba koncentralt
lézersugarzassal is nagy energiat érhetiink el.

Mar a kis teljesitmény(i (1 mW) l1ézersugarzas is veszélyt jelenthetnek az ember egészségére, még a forrastol
jelentds tavolsagban is. A nagyobb teljesitményli [ézersugarzas esetében a veszély fokozodik.

A lézersugar veszélyességének megitélésében fontos paraméterek: a besugarzas id6tartama, a sugarzas
teljesitménye, a hullamhossz és az lizemmod tipusa (folytonos vagy impulzus). A 1ézersugarzas karositd hatasa
elsésorban a szemben, illetve a bérben alakulhat ki.

Az ultraibolya lézersugarzas (170nm-t6l 380nm-ig) hatasara
a szaruhartya és a kotohartya sériilései domindlnak, melynek
hatasara szaruhartya gyulladds vagy sziirkehalyog alakulhat
ki. A lathat6 fény (380nm-t61 780nm-ig) és a kozeli infravords
(780nm-t61 1200nm-ig) tartomanyokban mitk6do
lézerberendezések sugarzasai a szemfenékre eljutva a retina
sériilését (lataskarosodas), nagyobb teljesitmény esetén a
retina atlyukadasat okozzak, ami végiil vaksagot eredményez.

A Magyarorszagon forgalmazott lézerberendezéseket az
érvényes EU lézerbiztonsagi szabvany (EN 60825-1) szerint 1. dbra: Védbszemiivegek
kell osztalyba sorolni, ezek: 1-es, 1M, 2-es, 2M, 3R, 3B és 4-
es osztaly. Ezek koziil a legveszélyesebbek a 3R, 3B és a 4-es osztalyba sorolt berendezések, melyeknél az
altaluk kibocsatott 1ézersugarba nézés, de még a feliiletekrol visszatiikr6z0do, illetve szort sugarzas is szem- €s
borsériilést is okozhatnak. Ezen osztalyba sorolt berendezések iizemeltetésénél a szabvany munkavédelem
szempontjabol kotelezévé teszi a véddeszkdzok alkalmazasat.

Azokat a veszélyes lézerforrasokat, melyeket zart
munkatérben, vagy munkaallomasokban mikddtetnek, nem
jelentenek veszélyt, mivel a védéfedél miatt a berendezést 1-es,
illetve 2-es osztalyba soroljak. Ilyen berendezések a Trodimp-R

! Kft altal forgalmazott Speedy, FineMarker sikagyas

¢ lézerberendezések és a SpeedMarker FL munkaallomasok. Ezek

csak akkor jelenthetnek veszélyt, ha szétszedett allapotban

iizemeltetik Oket. Példaul ilyen veszély fordulhat el6 akkor, ha

nagyméretli targyakat jeldlnek és a burkolatot meg kell bontani.

Ebben az esetben a lézersugarzas kijuthat a berendezés

2. dbra: Szemiivegeseknek alkalmas lézer  burkolatan kiviilre, igy a berendezés hasznilata mar nem

véddszemiiveg biztonsagos. (A burkolat nélkiil 4-es osztalyava valik). A

természetes elkeriilési reakciok sem nytjtanak elegendé védelmet a szemsériiléstol, ezért az esetleges sériilések

elkeriilése céljabol 1ézer véddszemiiveg hasznalata ajanlott (/. dbra). A védészemiivegek kivalasztasanal

figyelembe kell venniink a 1ézerforras altal kibocsatott 1ézersugarzas hullamhosszat is. A CO, 1ézerforrasok (pl.

Speedy) esetében a hullamhossz 10.600 nm, mig az Nd:YAG (pl. FineMarker) vagy a fiber (SpeedMarker)

1ézerforrasok esetében a hullamhossz 1064 nm. Az egyes hullimhosszokhoz eltéré bevonattal késziilt
véddszemiivegek biztositanak megfeleld védelmet.

Egyes lézerberendezéseknél lézer iranyfényt is alkalmaznak, melyek szintén nem veszélytelenek. Az
iranyfények lézeres mutatopalcak, melyek altalaban piros fényt sugaroznak (630 és 670 nm hullamhossz kozott).
Teljesitményiik elérheti a 3B osztilyba sorolt sugarzasi teljesitményértéket is, igy ezek miikodése soran is
védoszemiiveg haszndlata ajanlott. Léteznek mar olyan véddszemiivegek is, melyeket szemiivegesek is
viselhetnek (2. dbra).



A Trodimp-R Kft altal forgalmazott 1ézer biztonsagi szemiivegek (/. tdbldzat) CE mindsitéssel rendelkeznek
és az EN207/208 nemzetkozi szabvanyokban el6irtaknak megfeleld védelmet biztositanak a kiilonb6z6
hulldmhosszu 1ézersugarzasok ellen.

. , . Egységar
Kod Tipus Védelem netto [Ft]
LO-SZE-#35-YG | yG3#as | YAG (1064 nm) és UVAIS0- {54 ¢
400 nm) 1ézersugarzas ellen 4
LO-SZE-#38-YG | YG3#zg [ YAG (1064 nm) és UV (190- 59.800 |
400 nm) 1ézersugarzas ellen
LO-SZE-#35-CO | cozuss | CO2 10600 nm) & UV (190- 55 55
360 nm) lézersugarzas ellen
LO-SZE-#38-CO | CO2#3s | CO2 (10-600mm) és UV (190- 57 59
360 nm) lézersugarzas ellen

1. tablazat: Trodimp-R Kft. altal forgalmazott lézer biztonsagi szemiivegek
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