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Ipari lézersugaras jeléléstechnolégia —

termék nyomon kovethetéség

Varga Bernadett'

Minden olyan termék, amely valamiben eltéré
(forma, alapanyag, mikddés, stb.) a gyard, a ke-
reskedd vagy a vasarld szamara, egy masik ter-
meket jelent. Ha a gyarté vagy a keresked® sajat
raktaraban kllén kivanja nyilvantartani az egyes
termékeket, akkor azokat kilon-kilon kell tudni
azonositani is. Hasonléan meg kell tudni kilonboz-
tetni egymastél a termékeket, még ha azonos
alapanyagokbdl késziltek is, de muikbédésik, vagy
csomagolasi egyseqilk eltérd (pl.: 1 db, vagy 5 db
van egy csomagolasban). Ez azt jelenti, hogy az
azonositas erdekében az eltérd termékekhez elté-
rd azonosito szamot kell képezni.

Mielott a termékazonosito kod elkészitésébe fog-
nank, el kell donteni, hogy milyen informaciokat
szeretnenk a termeken feltlintetni, azokat szem-
mel olvashatd modon, vagy pl. 2D matrix kod for-
maban akarjuk megjeleniteni, illetve allandd vagy
valtozo adatot tartalmazzon-e kadunk.

A termékazonosito kodra vonatkozd informaciokat
megjelenithetjik a termék csomagolasan a ha-
gyomanyos nyomdaipari Oton eldallitott kozvetlen
nyomtatassal, a termekre ragasztott éntapadds
cimkére térténd nyomtatassal, vagy legegysze-
ribben a csomagolds anyagagaban, kézvetlen
lézersugaras feliratozassal.

A hagyomanyosnak tekinthetd  jeldléstech-
nolégiakkal szemben a lézersugarral torténd jeld-
les elonye a kdrnyezet barat technologia volta
{nincs festek és olddszer vagy ragasztd), a jelolési
folyamat azonos mindségu ismételhetésége, a
jelélés tartossaga és az érintésmentes megmun-

kalas nagy megbizhatésaga valamint a jell lé- |
zerberendezeés karbantartasmentes (zemeltethe- .

tosége.

A termek nyomon kivethetdsége és az azonositas
feltétele, hogy a lezersugarral készUlt kod vissza-
olvashato legyen mind a gyartasi folyamat soran,
mind a termek kesdébbi beazonositasa céljabol.

' Trodump-R Kft., miiszaki szaktanacsada
varga.bernadett@irotec. hu
www. trotec. hu, www . |ézertanacsadsd.hu
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Mi is az a datamatrix vagy mas néven 2D kod? A
datamatrix (Data Matrix Code) 2D kodforma, 2
dimenzids adatrogzitési forma, melyben az infor-
macio tarolasara ket egymasra merdleges irany
van kihasznalva, szemben a vonalkdddal, ahol
csak eqy iranyban tudunk kodolni.

A datamatrix elemi cellakbol épil fel, hasonléan a
sakktabla fekete és fehér mezéihez. A datamatrix-
ban a cellak alakja lehet szabalyos négyzetforma
vagy teglalapforma, de pontokbdl is felépllhet. Ez
az ugynevezett pontmatrix (1. abra). Az informaci-
ot a sotét és
vilagos cel-
lak Gsszes-
sege  hor-
dozza, mely-
ben akar
1obb ezer
karakter s

eltarolhato.
Ezek szam-
jegyek, be-
tikarakterek
es irasjelek
i5 lehetnek.

1. abra: 2D termekazonositd
(Dotmatrix) és adattartalom
SpeedMarker FL [Ezergéppel)

2D (datamatrix) termeékazonosité kodok képzése:

Feladat

Gondoljuk végig az azonosito kod tartalmat
Hatarozzuk meq az azonositd szamokat és
betiiket _ ]
Valasszuk ki a kod elkészitesének modjat
Valasszunk az azonosito kod tipusok kozdl |
| Hatarozzuk meg a kod meretét s formajat
| Hatarozzuk meg a cellak és kizok szinet .
Hatarozzuk meg az ‘elsidleges’ leclvasasi
kérnyezetet

Lépé5|
—

N [Snfaical R

Hatarozzuk meg az azonositd kod elhelyezé
Sét

Hatarozzuk meg a termék gyartasahoz szik- |
seges azonosito kod leclvasasi pontokat

Ellendrizzilk a termék nyoman kévethetdség
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A kodolt adatmennyiség novekedésevel a datama-
trixokban levo cellak mennyisege is valtozik.

A 2D adatrégzitési kodforma elonye, hogy hibaja-
vitd kddot is tartalmaz, amely lehetoséget ad a
serilt kod visszaolvasasara is.

A feliratozo berendezések (pl. lezergep) vezerlo
szoftvere egyszeruen es gyorsan elkesziti a kivant
2D termékazonositd kodformat. A kod tipusat (2D
kod, alap- vagy inverz kad), méretét, és elhelyezé-
set a szoftver segitsegevel konnyen megadhatjuk.
Az elvart mindségét a feliratozd berendezés pa-
rameterei (pl.: megmunkalasi lezer parameterek)
es a leolvasasi kdrnyezet hatarozza meg. Ezek
filggvényeben kell megvalasztani a dekodold ka-
merat vagy olvasé készlléket.

Ha a termékazonosito kod alatt vagy mellett sze-
retnénk feltiintetni a kod tartalmat is, fontos tudni,
hogy a karakterek nem érinthetik a kddot, mert igy
a kod visszaolvashatatlanna valik. Tisztan olvas-
hatd betltipust kell hasznalni. hogy a szamjegyek
es betukarakterek szemmel is oclvashatok legye-
nek. Ugyanakkor, ha a szabvanyoknak megfeleld,
j& mindségl termékazonositd kod eldallitasat sze-
retnenk, csak a szabvanyok megfeleld ismerete és
alkalmazasa, valamint kelld nyomon kivethetdseéqi
ismeret eseten biztosithato.

Példa a termékazonositd kod képzésére:

Gyartas datuma: 20071211 (B karakter)
Termek tipusszama;: 354123 {6 karakter)
Miiszak szama; il {2 karakter)
Gyartasar szama: 04 (2 karakter)
Movekvd szérigszam: Doo456 (B karakter)

A termeékazonositd kod tartalma:
200712113541230104000456
Pelda fem alkatrész jelélésére

A jeldlendd termék az 1. abran szerepld dntvény
alkatresz.

Feltételek:
* atermek nyomon kivethetbsége — azonosito
kod keszitese 2D kod (Dotmatrix)
» afelirat kis tertletet foglaljon — azonosité kod
mérete 6x6 mm-nél ne legyen nagyobb
* & kad tartalma 21 db szamkarakter

= rovid ciklusidd — rovid ideig tartson a kod fel-
iratozasa (10 masodpercen belll)

* a kad olvashatosaga megfeleld legyen —
kdnnyen visszaolvashatd 2D kod

» npagy darabszam — naponta 2000 darab al-
katresz feliratozasa

= az alkatreszek gyartosoron haladnak vegig —
az alkatrész jeldlése gyartas kdzben

Lezer berendezes Kivalasztasa

A nagy darabszam és a gyartas kozbeni felirato-
zas miatt az alkatrész jelolesere alkalmas lézer
berendezés, a gyartdésorba integralhato galvofejes
lézergep. Ezek a berendezések kis meretiknek
kdszdnhetden kdnnyen beépithetdk a gyartosorba.

Elsé lépésként meg kell keresni azt a miveleti
lepest, ahol mar szikseges, hogy az alkatreszre
kerdljién az azonositd kad.

Ha az alkatrészink tobb elembdl épll fel és tobb
megmunkalasi muveleten megy keresztll, illetve a
gyartas soran minden miveleti lépésénél sziksé-
ges a termek beazonositasa, akkor célszerl a
jelblési miveletet elsd lépésben, még a gyartdsor
elejen elvegezni.

A femek feliratozasa tobb modon is tértenhet. A
jeldlesi  lehetdségeket elstsorban a jelélendd
anyag hatarozza meg. Az elébb emlitett példanal
két lezerforrast alkalmazhatunk: a klasszikus fel-
epitésd Nd:YAG vagy Nd:YVO. szilardtest lézer-
forrasokat, vagy az (j, 2-szer nagyobb hatasfokkal
mukodsd Fiber lezerorrast.

Mind harom lézer berendezés altal kibocsatott
lezersugar hullamhossza ~1064 nm, azonban lé-
nyeges eltéres van mikddéslikben és felepité-
sikben. A Fiber lézerforras élettartama és meg-
bizhatosaga jelentdsen jobb és egyszerl felépité-
sének kioszénhetben a lézerforras teljes koltsége
alacsonyabb az Nd:YAG/YVO, rendszeraknél.

A feliratozdasi miavelet kivalasztasa

A lezersugarral torténd jeldlési mivelet tobbféle
madon is térténhet a munkadarab anyagatol, és a
lézersugar altal kivaltott kolcsénhatastsl fliggoen.
Ezek alapjan a fém feliratozas tortenhet graviro-
zassal vagy szinezessel.

A gravirozas soran a lezersugar hatasara a fo-
kuszpontban |évé anyag felforr, majd eltavozik az
anyag felileterdl. A féemfellleten igy kraterszerl
melyedes keletkezik, amelynek kovetkezteben
ezen a helyen az anyag maskepp veri vissza a
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fenyt, igy lathato nyomot hagy. Ez a movelet, ha-
sonldéan a mechanikai gravirozashoz a femfellle-
ten tapinthatd mélyedést okoz. (2. abra).
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. 2O

V'

2 abra:' Fém afkatrész gravirozasa
(SpeedMarker FL lezergeppel)

A fémek szinezéssel torténd feliratozéasa soran a
lézersugar a becsapddas helyen az olvadaspontja
ala heviti az anyagot, ennek hatasara az anyag
racsszerkezete megvaltozik, A fém feldleten igy
termikus szinek jelennek meq (3. abra). Az ilyen
modon keszilt feliratnak nincs mélysége.

3. abra; Fem szerszam feliratozasa szinezeéssel
(Trotec FP-100 lézergéppel)

Visszatérve az elébbi példankhoz, melynel a nagy
darabszam és a viszonylag rovid ciklusidé miatt,
tovabb ontvényalkatrészt kell feliralozni, melynek
felllete igen egyenetien, ezert a gravirozasi jelole-
si miveletet alkalmazunk.

Osszefoglaléan elmondhatdé, hogy az  adott
anyaghoz az anyag felileten a legjobb jelolesi
mindseget és sebességet biztositd lézerberende-
zést kell valasztani. Azonban az egyes anyagok
nem egyforman nyelik el az azonos, illetve a ki-
lonbdzd hullamhos??szdsagul lézersugarakat sem.
Ezért minden alkalmazasban meqg kell vizsgalni,
milyen |ézerberendezést kell, vagy lehet hasznaini.
A lézersugaras jeldléstechnoldgia elonyei a ha-
gyomanyos technologiakkal szemben:

* a munkadarab mechanikai tulajdonsagai nem
befolyasoljak a jeldlési technologiat — rugal-
mas folyamat

» kivald jeldlési mindseg és ismetelhetdseg —
preciz folyamat

* nagy sebesseg — gyors folyamat

= grintésmentes megmunkalas — nincs kopas
és a munkadarab igenybevétele minimalis

* konnyen integralhaték gyartdsorokba a ve-
zérld szamitbgépnek és interfészeknek ko-
szdnhetéen — gyors atallast biztosit

* anyagok széles skalaja megmunkalhatd
mindig van |ézersugaras jelolés megoldas

*» nehezen hozzaférhetd helyek jeldlese —
ahol mas technolégiak csdddat mondanak, jo-
het a lézersugar (X)

Trotec FP-100
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Troair
! 1118 Buadagiit, Ancor wics &4
t.!.E!.!E_ Tak: (1) POS-2167. Fax: (1) 225080

Kompakt sikagyas lézerberendezés fiber lézertechnologiaval
+ Kiemelkeddon hosszl dettartam (> 50 000 k)
+ Nagymérehl munkatér (610x305x1 70 mm)

» Karbantaridsmentes kialakdas

= Sokoldall felhasznilhs
{szerszdm- &5 orvosimiszer-gyartis, rekimalindék-ipar $ih.)

« Anyagok sziles skalija
(mianmyag, acél & nomesiém, sl aliminium, lestelt gépalkatrésnok, sib.)

+ Killénbézd formak (lemezek, hasibok, hengerss
gpakatrdaroek, ilnd= &5 mardarorsrimol, sth.)

» K9

wiwktrotec.hu
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