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A 80-as évek elejétol vilagszerte alkalmazni kezdték a termékek gyors, meghizhatd, automatizalt leolvasa-
sat szolgalo termékazonosité kodokat. Minden piacra keriild terméket a gyartoknak — a termék nyomon
kovethetdségre vonatkozo szahvanyoknak megfelelden — azonosité koddal kell ellatnia. Kezdethen az azo-
nositasra hasznalt néhany karakter és vonalkéd elegendd volt a termékek heazonositasara, azonban napja-
inkban mar az egyes iparagak mas-mas termékazonosité kodformat és nyomonkovethetdségi rendszert is
alkalmazhatnak. A kovetkezokben részletesen hemutatom a termék-nyomonkovethetdség tervezésének

Iépéseit.

Termék-nyomonkdvethetdség

Minden olyan termék, amely valamiben
eltéré (forma, alapanyag, miikodés stb.) a
gyarto, a kereskedd vagy a vasarlé szama-
ra, egy masik terméket jelent. Ha a gyar-
to vagy a kereskedd sajat leltaraban vagy
raktaraban kulon kivanja nyilvantartani
az egyes termékeket, akkor azokat kiilon-
kiilon kell tudni azonositani is. Hasonl6an
meg kell tudni kiilénboztetni egymastol a
termékeket, még ha azonos alapanyagok-
bol késziiltek is, de miksdésiik vagy cso-
magolasi egységtik eltérs (pl.: 1 db, vagy
5 db van egy csomagolasban). Ez azt jelen-
ti, hogy az azonositas érdekében az eltéré
termékekhez eltéré azonositdszamot kell
képezni. Miel6tt a termékazonositd kod
elkészitésébe fognank, el kell donteni, hogy
milyen informaciokat szeretne a terméken
feltiintetni: szemmel olvashaté6 moédon, 1D
vagy 2D koédformaban, és az &llandé vagy
valtoz6 adatot tartalmazzon-e. Ezt nevez-
ziik termék-nyomonkévethetségnek.

A rendszer az évek soran igen sokat val-
tozott. A termék méretei, a csomagolasa-
hoz hasznalt kiilonféle feliratozasi techno-
l6giak, valamint az anyagok specidlis jel-
lemzéi befolyasolhatjak az alkalmazhato
termékazonositod kodforma méretét és tipu-
sat. Tovabba a legtobb cég mar az egyes
miveleti [épések, illetve Gsszeszerelések
soran a kodforma segitségével beazonosit-
ja a terméket, igy az egyes miveleti |épé-
sek automatizalhatok. A termék-nyomon-
kévethetGség megvalositasahoz alapos ter-
vezés sziitkséges, amelyre kiilon cégek és
szakemberek specializalodtak.

Termékazonosito kodok

A termékazonositd kodok koziil a leggyak-
rabban alkalmazott a mar jol ismert 1D
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vonalkod és a 2D datamatrix kodforma.
A vonalkod egy vonal mentén leolvas-
hat6 kodforma nem mas, mint vonalak-
bol és kozokbdl all6 egyszert jelkép,
amely a termék automatikus azonosita-
sat segiti. A vonalak és a k6z6k azonban
— meghatarozott szabalyok alapjan —
egy szamsorbdl képzédnek, igy a vonal-
kodot egy szamsor fizikai megjelenits-
jeként is definialhatjuk. A vonalkod ese-
tében legtobbszor a tartalmat is feltiinte-
tik a kodforma alatt, igy ha a ketts koziil
barmely sériil, még mindig azonositha-
t6 marad a termék. Az 1D vonalkédok-
bol egész sor iparag készitett maganak
sajat varianst, igy a postaszolgalatok, a
konyvtarak, a konyvkiadok vagy pél-
daul a gyogyszeripar mind-mind sajat
kodtipussal azonositja az azonositandd
termékeket.

A 2D datamétrix kodformaban az in-
formacio tarolaséara két egymasra merdle-
ges irany van kihasznalva, szemben a vo-
nalkoddal, ahol csak egy iranyban tu-
dunk kédolni. A datamatrix elemi cellak-
bol épiil fel, hasonloan a sakktabla fekete
és fehér mezGihez. A cellak alakja lehet
szabélyos négyzetforma vagy téglalap-
forma, de pontokbdl is felépiilhet a 2D
koédforma. Ez az Gigynevezett pontmatrix.
A datamatrixban az informaciét a sotét
és vilagos celldk 6sszessége hordozza.
A kéd adatbankja akar tobb ezer karaktert
is tartalmazhat, amelyek lehetnek szam-
jegyek, bettikarakterek és frasjelek is.
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1. abra. 1D vonalkéd és 2D datamatrix
kod dsszehasonlitasa

A kodolt adatmennyiség novekedésével a
datamatrixokban lévé cellak mennyisége
is valtozik. A 2D adatrogzitési kodforma
elénye, hogy hibajavité kodot is tartal-
maz, amely lehetséget ad a sériilt kod
visszaolvasasara is.

Az 1. dbran egy 1D vonalkdd és egy
2D négyzet datamatrix kod lathatd. Mind-
két kod adattartalma azonos.

Nyomonkdvethetdség megvalésitasa

Miel6tt a termékazonosito kod elkészité-
sébe fognank, el kell donteni, hogy milyen
informaciokat szeretnénk a terméken fel-
tiintetni, azok szemmel olvashat6 mo-
don, vagy termékazonosité kodformaban
keriiljenek termékiinkre, tovabba éllando
vagy valtoz6 adatot tartalmazzon-e adat-
bankunk.

A termékazonositd kodra vonatkozod
informaciokat megjelenithetjiik a ter-
mék csomagolasan a hagyoményos
nyomdaipari Gton elallitott kozvetlen
nyomtatéssal, a termékre ragasztott 6n-
tapados cimkére torténd nyomtatassal,
vagy legegyszertibben a csomagolas
anyagagaban, koézvetlen |ézersugaras
feliratozassal.

A hagyomanyosnak tekinthetd jelo-
léstechnologiakkal szemben a lézersu-
garral torténd jelolés elénye a kérnye-
zetbarat technologia volta (nincs festék
és oldoszer vagy ragasztd), a jelolési fo-
lyamat azonos mingségii ismételhetdsé-
ge, a jelolés tartossaga és az érintés-
mentes megmunkalds nagy megbizha-
tésaga.

A termék nyomonkdévethetésége és az
azonosités feltétele, hogy a lézersugarral
késziilt kod visszaolvashaté legyen mind
a gyartasi folyamat soran, mind a termék
késébbi beazonositasa céljabol.
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A termékazonosito kodok képzésének

lépései:

1. 1épés: Gondoljuk végig az azonosito-
kod tartalmat

2. |épés: Hatarozzuk meg az azonosito-
szamokat és -betiket

3. [épés: Valasszuk ki a kod elkészitésének
médijat

4. |épés: Valasszunk az azonositokod
tipusai kozul

5. |épés: Hatarozzuk meg a kod méretét
és formajat

6. lépés: Hatarozzuk meg a cellak
és kozok szinét

7. lépés: Hatarozzuk meg az ,elsédleges”
leolvasasi kornyezetet

8. lépés: Hatarozzuk meg az azonosito-
kod elhelyezését

9. [épés: Hatarozzuk meg a termék
gyartasahoz sziikséges
azonositokod leolvasasi
pontjait

10. lépés: Ellendrizziik a terméknyomon-
kovethetdség miikodését

A feliratozo herendezés miikddése

A feliratoz6 berendezések (példaul lézer-
gép) vezérlGszoftvere egyszertien és gyor-
san elkésziti a kivant 2D termékazonosito
kodformat. A kod tipusat (2D kod, alap-
vagy inverzkod), méretét és elhelyezését
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a szoftver segitségével konnyen megadhat-
juk. Az elvart mingségét a feliratozobe-
rendezés paraméterei (megmunkalasi [ézer-
paraméterek) és a leolvasasi kérnyezet ha-
tarozza meg. Ezek fiiggvényében kell meg-
valasztani a dekodold kamerat vagy olva-
sokésziiléket.

Ha a termékazonosit6 kod alatt vagy
mellett szeretnénk feltiintetni a kod tartal-
mét is, fontos tudni, hogy a karakterek
nem érinthetik a kodforméat, mert igy a
kod visszaolvashatatlanna valik. Tisztan
olvashato betditipust kell hasznélni, hogy
a szamjegyek és bettikarakterek szemmel
is olvashatok legyenek. Ugyanakkor, ha a
szabvanyoknak megfeleld, j6 mingség
termékazonositd kod eldallitasat szeret-
nénk, csak a szabvanyok megfeleld isme-
rete és alkalmazasa, valamint kell6 nyo-
monkovethetGségi ismeret esetén bizto-
sithato.

Példa a termékazonosité kod képzésére:

Gyartas datuma: 20071211 (8 karakter)
Termék tipusszama: | 354123 (6 karakter)
Miiszak szama: 01 (2 karakter)
Gyartdsor szama: | 04 (2 karakter)
Novekvd szériaszam: | 000456 (6 karakter)

A termékazonositd kod tartalma:
200712113541230104000456

Az aramkori lemezek jelolése

Egyre elterjedtebben alkalmazzak az elekt-
ronikai termékeket gyarté cégeknél, hogy a
termékazonosito kodot, az 1D (vonalkod),
illetve a 2D (DataMatrix) kodokat az dram-
kori lemez forrasztasgatld lakkrétegébe 1é-
zersugarral készitik el, amelynek kovetkez-
tében megjelenik a réteganyagtol eltérg
arnyalata rajzolat. A lézersugarral torténé
jelolési mavelet tobbféle modon is tortén-
het a munkadarab anyagatol, és a lézersu-
gér altal kivaltott kdlcsonhatastol fiiggsen.

Két jelolési modszer ismert:

B aforrasztasgatlo lakkréteget teljesen
eltavolitjak a rézrétegig a kod
rajzolatanak megfelelGen (2. abra).
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2. abra. 1. forrasztasgatlo lakkréteg,
2. rézlemez,
3. vezetid- és szigeteldrétegek,
4. eltavolitott réteg
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m a lakkréteg elszinezésével, a lézer-
sugérral csak néhany mikron mélysé-
gig hatolnak le a rétegbe (3. 4bra).

Rétegeltavolitas:

A rétegeltavolitas soran a festékanyaggal
vagy lakkréteggel bevont anyag feliileté-
rél tavolitjuk el a bevonatot. Ennek
kovetkeztében megjelenik a réteganyag-
tol eltéré arnyalata rajzolat. Tobbrétegl
bevonas esetén lehetdség nyilik a kilon-
b6z6 rétegek egyenkénti eltavolitasara is.
igy tobbféle arnyalat jelenithet6 meg az
adott feltileten. Ezt az eljarast elGszeretet-
tel alkalmazzak a kilonféle elektronikai
eszkozok kezelGszerveinek feliratozasa-
nal. A 2. dbran az aramkéri lemez for-
rasztasgatlo lakkrétegét tavolitottuk el a
rézréteg feluletéig a DataMatrix kod tar-
talmanak megfelelGen.

Szinezés
A szinezést elsGsorban mianyagoknal al-
kalmazzak. Ebben az esetben nem torté-
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3. abra. 1. forrasztasgatlé lakkréteg,
2. rézlemez,
3. vezetd- és szigetelorétegek,
4. elszinezett réteg

nik anyagkivalds, hanem az anyag szer-
kezete valtozik meg a lézersugar hatasa-
ra. Ez torténhet termikus folyamat vagy
fotokémiai hatas miatt, amelyek kovet-
kezményeként elszinezédik az anyag. A
szinezéshez, a gravitozéssal ellentétben
alacsony energidja lézerimpulzus is ele-
gendS. Sok esetben ezért folyamatos
tzemben is képes a |ézerberendezés

effajta jelolésre. A 3. &bran lathaté a
lakkréteg szinezésének modszere.

Osszefoglalas

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy az
adott anyaghoz az anyag feliiletén a leg-
jobb jel6lési minGséget és sebességet biz-
tositd |ézerberendezést kell valasztani.
Az egyes anyagok azonban nem egyfor-
man nyelik el az azonos, illetve a kiilon-
b6z6 hullamhosszsagl 1ézersugarakat.
Ezért minden alkalmazasban meg kell
vizsgélni, milyen lézerberendezést kell
vagy lehet hasznélni. A nyomonkévethe-
tGség megvalositasahoz a fent emlitett 10
alaplépést célszeri betartani, ha van le-
hetGség, kérjiink tanacsot szakembertdl.
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