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DataMatrix alkalmazasa
a jarmu-elektronikaban
a Robert Bosch Elektronika Kft.-nél

VARGA BERNADETT

Napjainkban egyre nagyobb mennyiségl informacio aramlik korulot-
tunk, amelyek tarolasa, tovabbitasa és gyors visszakeresése néelkiiloz-
hetetlen szamunkra (pl.: CD, DVD, mobiltelefon stb.). A Bosch jarmQ-
elektronikai termékeket gyartd telephelyein a gépjarmi-elektronikai
alkatrészek azonositasara egy Uj adatrogzitési forma terjedt el, amely
egy négyzet alakd szimbolum, és a termék gyartasarél kodolt formaban
tartalmaz adatokat, pl.: milyen terméket, melyik telephelyen, gyarto-
soron, napon stb. gyartottak. Ez az (j adatrdgzitési forma a DataMatrix,
amely kicsiny méretéhez képest tobb informacio tarolasara alkalmas,

mint a vonalkéd.

Robert Bosch cég bemutatasa

A véllalat az 1886-ban Robert Bosch al-
tal alapitott Finommechanikai és Elekt-
rotechnikai Mdhelybdl jott létre. A
Bosch-csoport kereken 270 leanyvalla-
latot jelent, ebbdl tobb mint 230 Né-
metorszagon kivul makodik.

A Bosch vilagszerte a gépjarmatech-
nika, az ipari technika, valamint a fo-
gyasztasi cikkek és az épilettechnika
vezetd forgalmazoja, amely forgalma
vilagszerte 2004-ben elérte a 40 milli-
ard eurot.

A Robert Bosch GmbH 1998-ban
Hatvanban 0 leanyvallalatot alapitott
Robert Bosch Elektronika Kft. néven. Ez
az elsd lGzem, amely Magyarorszagon
az autoelektronikaban a stuttgarti anya-
vallalatot képviseli.

A cég tevékenysége kizardlag az au-
téiparral all szoros kapcsolatban. A val-
lalkozas Hatvanban egy 200 000 négy-
zetméteres telket szerzett meg, amelyen
jelenleg harom gyartocsarnokban folyik
a gépjarmi-elektronikai alkatrészek
gyartdsa. Kezdetben sebességvaltok és
blokkolasgatlok vezérlGelektronikaja-
nak gyartasa folyt, ez az6ta kibdvult to-
vabbi vezérldberendezésekkel (belsd-
égésl motor, ablaktorld, elektronikus
menetstabilizator, 1égzsak stb.) és a ma-
szerfalak gyartasaval.

Alkalmazott Iézergraviroz6 berendezés

A Bosch Elektronika gyartésorain 2003-
ban kezdték az SMT (Fellletszerelt Bell-
tetési Technolégia) gyartasban alkalmazni
a ROMMEL tipusu lézeres gravirozébe-
rendezéseket, amelyekben TRUMPF éltal
forgalmazott nagy teljesitményd ND.:
YAG-lézer makodik.

A jarma-elektronikai termékekkel
szemben (példaul: ablaktorld-, 1égzsak-,
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sebességvalté-vezérldk stb.) nagy meg-
bizhatosagot varnak el, amelyek gépjar-
maveinkbe beépitve, megfelel6 mako-
désiik nélkulozhetetlen. A autéelektro-
nikai termékekrdl egyre tobb informéci-
ot kell tarolnunk a késztermékeken, pl.:
a termék azonositojat, a gyartas napjat
és iddpontjat, melyik telephelyen, gyar-
tésoron és miszakban késziilt, és igy
tovabb. Azért van sziikség ennyi adat
tarolasara, mert meghibasodasuk esetén
fontos a termék pontos azonositasa.

A nagy mennyiségl adat tarolasara
az utébbi idBben terjed el a DataMatrix
adatrogzitési forma, amely kis méreté-
hez képest nagy adattarolasra alkalmas.
A hatvani Bosch-telephelyen gyartott
gépjarma-elektronikai alkatrészek aram-
kori lemezein lézeres gravirozOberen-
dezéssel égetett, a késztermék-csoma-
golasra ragasztott azonositocimkén pe-
dig nyomtatott DataMatrix-szimbolu-
mokat alkalmazunk (1. abra).

1. abra. Egy példa a DataMatrix égeté-
sére

DataMatrix adatrogzités

Vallalatunknal az utébbi néhany évben
a termékek azonositasara az egydimen-
zi6s vonalkddok (2. abra) helyett a vi-
lagszerte elterjedt Reed-Solomon-kédo-

2. abra. Vonalkod

lassal (ECC) felépitett, kétdimenzios,
sakktablaszer( DataMatrixot kezdtik el
alkalmazni.

A DataMatrix el6nye a vonalkoddal
szemben, hogy mérete kisebb, mégis
fuggdleges és vizszintes iranyban is
tobb adatot kodolhatunk bele. Hatvani
tzemunkben egy DataMatrix-szimbo-
lumban csak néhany szaz numerikus és
alfanumerikus karaktert alkalmazunk,
de lehetséges tobb ezer karakter kodo-
lasa is (1. tablazat).

|. tablazat. A DataMatrix mérete és
a tarolhaté adat mennyisége

DataMatrix Tarolhato DataMatrix
mérete adatmennyiség nagysaga
Csak Alfanumerikus

Sor x oszlop szémjegy szamjegy [mm x mm]
10 x 10 6 3 19x19
12 x12 10 6 23x23
14 x14 16 10 26x26
16 x 16 24 16 30x3,0
18 x 18 36 25 34x34
20 x 20 44 31 38x38
22 X 22 60 43 42x4.2
24 x 24 72 52 4,6 x4,6
26 x 26 88 64 49x4,9
32x32 124 91 6,1x6,1
36 x 36 172 127 6,9x6,9
40 x 40 228 169 76x7,6
44 x 44 288 214 84x84

A Reed-Solomon-kddolas alkalmazasa

A kodolasi és a megfejtési folyamat bo-
nyolult feladat, ezért az elmdlt idészak-
ban szamos, algoritmusokbol felépitett
kodolasi eljaras latott napvilagot, ame-
lyekkel elkeriilhetd a kiolvasasi hiba.

A kiolvasas alatt azt kell értentink,
hogy a DataMatrixban kédolt formaban
rejtink el adatokat, és tartalmukat a
gyartasi folyamat soran vagy meghiba-
sodas esetén ki is kell olvasnunk.

Az adatrogzités soran a CD-k irasa-
nal mar jol bevalt kodolasi modot al-
kalmazzuk a DataMatrix képzésénél, az
un. Reed-Solomon-kédolast (ECC200),
amely szintén algoritmusokbdl felépitett
kodolasi eljarés. [1]

Az ECC (Error Correction Codes)
tobbszords hibak javitdsara tervezett
ciklikus kéd, amely a DataMatrix kép-
zésekor az adatbankba binéris szam-
adatokat épit be, ezzel segiti az adat-
bank kiolvasasat.

A DataMatrix felépitése

A 3. dbran lathato, hogy pontosan hogyan
épitjik fel a DataMatrixot. A kiolvasas ér-
dekében két hatarral kell az adatbankot
korllvenni: egy folytonos, ,,Szilard” és egy
szaggatott, ,,Hidnyos” hatarral.
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3. abra. DataMatrix felépitése

A két hatar kdzé kodoljuk be a nu-
merikus adatokat. Az eredményes kiol-
vasds érdekében a DataMatrix koril
nyugalmi zénat kell hagynunk, amely a
szimbélum méretének 10%-a.

A DataMatrixot csak olyan teriletre
égethetjuk be, ahova a nyomtatott
huzalozast lemezbe (tovabbiakban

nyhl) gravirozhat6 fémlapkat terveztek.
Ennek anyaga altalaban réz.

A 4. abran egy 3x3 mm-es ND.:
YAG-Iézerrel gravirozott DataMatrix, az
5. abran ugyanez a matrix cellai tdbb-

4. dbra. YAG-lézerrel égetett 3x3 mm-es
DataMatrix

5. abra. Az égetett DataMatrix 0,2x0,2 mm-
es nagysagu cellai kb. 30-szoros nagyi-
tasban

mml_;-sal- Budapest, 2006. majus 16-19.

sz0ros nagyitasban lathatok. Az égetés
mindsége akkor megfeleld, ha az égeté-
si pontokat a jol bedllitott visszaolvaséd
kamera kis cellaknak latja. [2]

A DataMatrix és a vonalkéd tartalma

A hatékony termelés érdekében a nyhl-
ek tobb terméket is tartalmaznak, és
csak utdlag vagjak szét Gket. Néhany
gyartésorunkon a folyamatos gyartas-
hoz a nyhl-t gyartast kisérd vonalkéddal
kell ellatnunk, amelybdl adatokat ve-
szink a DataMatrix képzéséhez, és ez-
altal elkertljuk a termék ,,ismételt” vagy
mas néven kléngyartasat.

A Rommel lézeres gravirozéberen-
dezésben a von-
alkédolvasd a
gyartast  kisérd
vonalkéd beol-
vasasa alapjan a
gép a DataMatrix
égetési program-
jat automatiku-
san inditja el. A
vonalkédot az
aramkori lemez
olyan terlletére
kell ragasztani,
amely a tobb ter-
méket tartalmazo
és mar forrasztott
késztermékek
szétmarasanal a
vonalkéd szik-
segtelenné valik.
A 6. dbran lathaté a méretbeli kilénb-
ség a gyartast azonosité vonalkod és a
termék azonositasara szolgaldé Data
Matrix kozott.

A DataMatrix hasznalataval kisebb
helyen, nagyobb mennyiség( adat taro-
lasa valt lehetségesse, igy tartdsabb és

6. abra. A vonalkod
és a DataMatrix
mérete

[1] en.wikipedia.org/wiki/Reed-Solomon_error_correction
Sorger, Ulrich: Reed Solomon Codes und Newton Interpolation,

Disseldorf 1995

1. tablazat. Vonalkdd felépitése

[ AL

A 14 jegy( vonalkéd: 00892154205041

A termék azonositoja

(5 szamjegy) 00892
A gyartés hete

(2 szamjegy) 15
Hanyadik nap a héten

(1 szamjegy) 4

A gyartast kisérd vonalkdd sorozatszama

(6 szamjegy) 205041

I1l. tablazat. DataMatrix felépitése

3x3 mm-es, 24 jegyl DataMatrix-kod:
15400008920312321099297

A gyartas hete (2 szamjegy) 15
Hanyadik nap a héten (1 szamjegy) 4
Ures szamjegyek, allando érték

(2 szamijegy) 00
A termék azonositéja (5 szamjegy) 00892
A nyhl verziészama (2 szamjegy) 03

Anyhl lévo termékek szama (2 szamjegy) | 12
A DataMatrix ndvekv sorozatszama

(5 szamjegy) 32109
A gyartésor azonositoja, allando érték
(2 szamjegy) 92

Beégetési szam, a nyhl-en egy
termékhez tartozo fix szam (2 szamjegy) | 97

biztonsagosabb lett az adatok mentése.
Ezt az adattarolasi format nemcsak a
jarmQ-elektronikaban alkalmazzak, ha-
nem szamos elektronikai terméket gyar-
t6 vallalatnal is. Példaul a kezlinkben
Iévd mobiltelefonunk azonositécimkeé-
jén is lathaté a matrixszimbolum.

@

Publ. by OKI Electric Industry Co., Ltd.: Reed switch reed relay data book, Tokyo 1992

[2] www.mecsw.com/specs/datamatx.html
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